El syns inte och viiger ingenting.
Anda maéste det till en ackumvlator
som vager tjugo kilo for att har-
bargera sa myclket strom som
motsvarar energin i 0,75 dl fotogen.
Undra pa att strom dr en bristvara
ombord. Pa Kryss har med hjilp

av Kryssarklubbens tekniska
kommitte kollat sp@nningen
ombord och vilka batteriladdare
som finns pa marknaden.

text PER-ERIK FORSSBERG OCH STOCKHOLMSKRETSENS

TEKNISKA KOMMITTE.
iustrationer INGMAR CARLSSON

et finns ingen ny och underbar
teknik som léser elproblemen
for vara bédtar. Det sker en
langsam forbittring av de inga-
ende delarna i elsystemet, men ingen-
ting radikalt. Laddningen kommer
huvudsakligen frin motorns generator
och ibland understéd fran solceller eller

vindgenerator. Batterierna dr nistan
uteslutande de gamla blyackumulato-
rerna, pa vilka inte mycket hint. Pa
forbrukningssidan har det hint lite
mer. Tillbehéren har blivit stromsnila-
re, vilket mest giller elektroniska grejer

av alla de slag dir forbrukningen min-
skat radikalt. I stillet tenderar de att bli
allt fler. De stora forbrukarna ir frimst
kylskdp och virmare. Dir har mindre
framsteg gjorts och naturlagarna sitter
sina grinser. Lysrér och lislampor med
reflektorer har gjort belysningen mind-
re stromkrivande och rundradioappa-
raterna drivs ofta av egna batterier.

En arbetsgrupp inom Stockholms-
kretsens Tekniska kommitté har haft i
uppdrag att gora en genomging av da-
gens mojligheter till ett bra elsystem
ombord.
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BATTERITYPER

Med blybatterier avses blyackumulato-
rer. Vanligen bestar ett blybatteri av sex
celler varvid spinningen blir ca tolv
volt.

Varje cell innehéller blyplattor med
blyoxid som halls isir av sa kallade sepa-
ratorer, som ir gjorda av plastmaterial.
Blyplattorna dr nedsidnkta i en elektrolyt
som bestar av svavelsyra och vatten.

I laddat tillstind bestar den positiva
plattan av blyoxid och den negativa av
blysvamp. Elektrolyten bestir av ut-
spidd svavelsyra med en densitet, dven
kallad specifik vikt, av 1,28 gram per
kubikcentimeter. Plattorna har en
spanningsskillnad pé ca 2,1 V ivila som
ger batterispinningen 12,6 V. Batteriet
har olika spinning beroende pa belast-
ning och laddningstillstind. Ju mer ur-
laddat batteriet 4r desto ligre 4r spin-
ningen.

Laddningsspinningen bor vara minst
13,6 V och far inte 6verstiga 14,4 V.
Batteriet kokar di eller gasar som man
siger ibland, det vill siga vattnet i elek-
trolyten sénderdelas till en explosiv
blandning av syrgas och vitgas och det
blir f6r lag syraniva i cellerna som féljd.
Man maste di fylla pa destillerat eller
avjoniserat vatten. Vanligt kranvatten
innehéller for mycket salter som forstor
batteriet.

Vid urladdning bér man ej ta ut mer
strom én att spinningen haller sig éver
10,5 V. Under urladdning gir det en
elektrisk strom fran den positiva plattan
till den negativa via den anslutna belast-
ningen. Plattorna blir kemiskt mer lika
varandra och elektrolyten blir mer ut-
spidd och spinningen sjunker.

Det finns minga myter om blybatte-
rier, t ex att de dr som muskler och be-
héver arbeta for att ma bra.

Tester visar istillet att batterier lever
lingst om de halls sa fulladdade som
mojligt.

Urladdningen bér vara sa liten som
mojligt och med lig strém. Att i verk-
ligheten leva upp helt till detta 4r na-
turligtvis ej mojligt. En slutsats dr att
vid ett givet driftfall fir tvd parallell-
kopplade batterier storre livslingd dn
ett enda som blir di dubbelt sa djupt
urladdat.

Det finns tva typer av blybatterier:
6ppna och slutna.
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Det dr 330 ganger tyngre att lagra energi i form av strom i ett batteri én som fotogen i en flaska.

iippna blybatterier.

Har pafyllningspropp och de fordrar
pafyllning av destillerat vatten vid
anvindning eftersom vattnet dunstar.
Numer har batterierna plana lock var-
for de dr litta att halla rena. En nack-
del med 6ppna blybatterier ér att pol-
skorna litt blir korroderade om de inte
halls infettade. En fordel ér att man
kommer 4t att mita syrans specifika
vikt.

Vanligen har batterierna konstruerats
for en livslingd pa tre till fem dr men
det finns typer med en berdknad livs-
lingd pé 6ver tio ar.

Enligt bitstandard ska ett 6ppet bat-
teri klara en lutning pa 45 grader.

Slutna blybatterier.

Har ingen pafyllningsmajlighet, de ir
helt slutna och de innehaller en gel i
stillet for elektrolyt. Dirmed behévs
ingen pafyllning av destillerat eller
avjoniserat vatten, de dr helt under-
hallsfria. De 4r ocksa helt tippningssi-
kra. Denna batterityp #r att foredra,
men de ir mycket dyrare, tvd till sex
ganger si dyra som de dppna.

OLIKA BATTERIER FOR OLIKA
ANVANDNINGSOMRADEN
Starthatterier.

Dessa idr konstruerade for att kunna ge
stor strém, flera hundra ampere, under
nigot tiotal sekunder. Plattorna ir spe-
ciellt konstruerade for detta, de ska tila
virme och de mekaniska pakidnningar
som uppkommer pa grund av starka
magnetfilt som alstras runt ledare och
plattor. Manga djupurladdningar ér
inte hilsosamma fér denna batterityp.

Forbrukningshatterier.

For ovrig stromférbrukning 4n start-
strom anvindes si kallade forbruk-
ningsbatterier. De dr avpassade for lig
strom, ndgra ampere, under ling tid
samt djupare och fler urladdningar 4n
startbatterier. Andra namn pd dessa
batterier 4r fritidsbatterier eller marin-
batterier. Dessa kan anvindas bade
som startbatteri och som forbruknings-
batteri.

For att 6ka bétens batteriekapacitet
kan man parallellkoppla flera batterier
men de bor i sa fall vara av samma slag
och ¢j ha alltfor olika alder. Om ett bra
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batteri och ett utslitet batteri parallell-
kopplas kan det bli s& att laddning gar
frin det goda till det déliga batteriet dir
laddningen férloras som férlustvirme.

LADDNINGSPRINCIPER
Snabbladdning.

Ibland behéver man snabbt 6ka batte-
riets strominnehall och da tillgrips
snabbladdning. I det fallet laddar man
med 10 -70 A under kort tid, nigon
timme. Det kan vara laddning frin
motorns generator eller frin en ndtan-
sluten snabbladdare. Observera att om
man laddar med f6r stor strém kan vir-
meutvecklingen kroka och skada bly-
plattorna om det inte ir ett startbatteri.

Normalladdning.

En idldre laddningsmetod ér att ladda
med konstant spinning. Nu har tekni-
ken gitt framit och det finns bittre
metoder dir man édven reglerar ladd-
ningsstrommen. Vanligen startar lad-
daren med en hogre strom for att
sedan fortsitta med en ligre for att
batteriet ej skall bli éverladdat. Som
limplig laddningsstrém brukar batteri-
tillverkarna ange en siffra som dr en
tiondel av batteriets kapacitetstal. Det
betyder att den ideala laddningsstrém-
men fér ett 60 Ah (amperetimmar)
batteri 4r 6 A och att laddningen ska
piga i drygt 10 timmar.

Underhallsladdning.
P grund av att batteriet har en sjilvur-
laddning pid nigra mA (milliampere)
miste man underhillsladda batteriet
om dess laddningstillstind ska bibehal-
las. Hir giller det att kontinuerligt
ladda med 20-50 mA per batteri. Sjilv-
urladdningens storlek beror pa tempera-
turen, se kurvan nedan. Vid &éverslags-
berikningar kan man rikna med att
sjilvurladdningen ér tio procent av bat-
teriets mirkkapacitet per ménad vid
varm. sommarviderlek och en procent
per vintermidnad. Foér gamla batterier
och for batterier som har fitt elektroly-
ten férorenad fir man rikna med hogre
virden. Man kan alltsd limna de fullad-
dade batterierna i béiten over vintern, ju
kallare desto mindre sjilvurladdning.
Underhéllsladdning behévs 1 praktiken
endast om bdten #r oanviind manadsvis.
Strommen fér underhallsladdningen
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kan komma fran solceller eller en nitan-
sluten laddare nir man ligger vid bryggan.

Laddning i steg.
Det finns nu modernt reglerade ladda-
re som arbetar i steg. Vid urladdat bat-
teri limnar den si mycket strom den
formar. Sedan begrinsar den spinning-
en till ett virde som ger ett absolut
fulladdat batteri. Direfter sinker den
spinningen till en nivd, som ér avpas-
sad f6r underhillsladdning, som dr
skonsam for batteriet och som man
kan ladda med hur linge som helst
utan att elektrolyten kokar bort.
Eftersom dessa trestegesregulatorer
ir beroende av att batterispinningen
halls korrekt har de i regel en sensor for
batteriets temperatur si att regulatorn
kan kompensera for batteriets tempera-
turvariationer. Tekniken anvinds dven i
nitanslutna laddare.

LADDNINGSKALLOR
Generatorladdning.

En regulator till en ildre bitmotor har
i regel endast en funktion, den begrin-
sar spanningen till en hégsta niva oav-
sett hur linge man har laddat. Det 4r
ju inte bra for batteriets livslingd.
Dirfor finns det regulatorer som arbe-
tar i steg, si kallade trestegsregulatorer.

Laddning fran 230 V nitet.

Det finns alltid en risk att handskas
med 230 V nitspinning. Sjilvklart
méste man ha skyddsjordade uttag. For
att oka personsikerheten rekommen-
deras dessutom en jordfelsbrytare. For
att minska risken for elektrolytisk kor-
rosion av propeller, axel eller liknande
delar rekommenderas att laddaren har
isolation mellan 230 V sidan, skyddsle-
daren och 12 V sidan.

Om i stillet laddarens minuspol har
forbindelse med elnitets skyddsledare
uppstar  foljande situation. Nitets
skyddsledare blir via batens elniit for-
bunden med propelleraxeln, propellern
m m. Skyddsledaren bestér ofta av kop-
par som bildar ett galvaniskt element
med bétens metaller. Denna galvaniskt
uppkomna spinning ir oftast under 1
volt men det ir tillrickligt for att korro-
dera bort metaller. Till denna galvanis-
ka likspinning kan adderas en liten viix-
elspinning pa grund av ofullkom-

ligheter i elndtet. Denna vixelspinning
kan ocksa ge korrosion.

Nitdrivna batteriladdare finns i olika
prisklasser, med olika strémstyrka och
byggda efter olika principer. Lat valet
paverkas av det aktuella behovet for att
fa 6nskad funktion till lag kostnad.

HUR OFTA BEHOVER
MAN LADDA?
Néagra ganger per ar.
Avser man att ladda batbatterierna
nigon enstaka ging per dr och dé kan
passa laddningsforloppet kan man vilja
den enklaste typen som ibland kallas
garageladdare och siljs t ex pa bensin-
stationer. Den klarar i regel 4-6 A.
Kostnaden #r frin tvd hundra. Dessa
laddare ir ej utrustade med reglerelek-
tronik. Deras laddningsférmaga dr dar-
for mycket beroende av spinningen pa
elnitet, varfor laddningsresultatet pa
en brygga med spinningsfall pa langa
ledningar kan bli férvinande daligt.
Laddningsstrommen kan man avlisa
pd den amperemeter som laddarna
oftast har. Visar sig strommen vara lag
sd fir man kompensera det med ling
laddningstid. Laddaren skyddar ej hel-
ler batteriet mot 6verladdning som ger
gasbildning och minskad livslingd.
Man far sjilv avbryta laddningen i tid.
Att batteriet 4r fulladdat kan man se
pd att det blir gasbildning i battericel-
lerna. Alternativt kan man mita att bat-
teriets polspinning ej fortsitter att stiga
eller den uppgar till 14,4 volt medan
laddningen pégir. For denna spin-
ningsmitning behdéver man en voltme-
ter, helst en digital sidan, som kan mita
upp till 15 V likspinning. I dag dr ett si-
dant instrument billigt. Exempelvis har
Clas Ohlsson, Insjén en digital multi-
meter nr 32-7161 f6r 198 kronor som ir
anvindbar till detta och mycket annat.
Voltmetern bor ha mitspetsar som sitts
mot batteriets poler vid avldsningen.

Varje manad eller oftare.

Avser man att ladda batbatterierna
varje minad eller oftare eller kan man
inte passa laddningsférloppet bér man
vilja en mer avancerad typ med regler-
elektronik och en laddare avsedd for
fast montage 1 bat. Kostnaden dr frin
ett tusen kronor och uppit. Dessa lad-
dare har sidan reglerelektronik att
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deras laddningsférmaga til stora varia-
tioner av spinningen pa elnitet, varfor
laddningsresultatet pa en brygga med
spanningsfall pa langa ledningar kan bli
oklanderligt eller atminstone bra. De
skyddar ocksd batteriet mot éverladd-
ning, vilket dr gynnsamt fér dess livs-
lingd. Automatiken i dessa laddare ska
ge en sa snabb fulladdning av batterier-
na som omstindigheterna medger och
direfter underhallsladdning.

Laddare av typen "primirswitchning”
dr mindre skrymmande och avger mind-
re spillvirme 4n de av "transformator-
typ”. Att en laddare dr "primirswitchad”
innebir att elnitets spinning med sin
frekvens av 50 Hz (hertz, svingningar
per sekund) omvandlas till en hogre fre-
kvens éver 25 kHz. Da kan laddarens
vanligen tunga och dyra transformator
goras mindre och billigare. Switchade
laddare har energi- och viktsmissiga
térdelar men man fir vara medveten om
att konstruktionsprincipen biddar for
radiostérningar. Frin ett aggregat av
denna typ, som ej ir vilkonstruerat, ut-
gar bide ledningsbundna och stralade
radiostérningar.

Dessa eventuella radiostérningar kan
forsimra rundradiomottagningen hu-
vudsakligen pi lingvig och mellanvig.
Men iven rundradions FM-band kan
stéras. Av radiokommunikationssyste-
men dr grinsvagstelefonin mest kinslig
for dessa stérningar. Navigationsutrust-
ningar anvinds normalt ej samtidigt som
laddaren, men de som #r mest kinsliga
for dessa stérningar 4r radiopejl, Loran-
navigator, langvigsdelen av differentiell
satellitnavigator och ekolod.

Den som har god tid pa sig for ladd-
ning, t ex fyra dygn mellan veckoindar-
na och ej férbrukar batteristrém under
denna tid kan tjina pengar pi att vilja
en betydligt mindre laddare dn som sigs
ovan. Detsamma giiller den som ej tom-
mer batterierna pd hela sin laddning.

Den som férbrukar strém samtidigt
som laddningen pagar, t ex till virmare,
kylskap, lampor eller radio, bér ¢ka lad-
darens storlek for att ticka denna extra
forbrukning.

Den som vill ladda pa kortare tid in
som anges ovan fir vilja en kraftigare
laddare. D4 ékar risken for évertempe-
ratur hos batterierna och en laddare med
temperaturavkinnare fér férbruknings-
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batterierna bér villjas. Batteriernas livs-
lingd minskar men troligtvis bara mar-

ginellt.

ANDRA TYPER AV LADDARE
Solcell.

For bade ersittningsladdning och
underhiéllsladdning ir solceller utmirk-
ta. Solcellens spinning dr dock beroen-
de av dagsljusets eller solljusets inten-
sitet. En solpanel bestir av flera serie-
kopplade solceller. Panelens tomgangs-
spinning i solljus bér vara minst 18 V.
Det innebir att man méste ha minst 36
eller 40 men helst 44 celler. Laddning
sker med flera ampere under den tid
solen lyser. Detta dr for mycket som
underhallsladdning varfér en ladd-
ningsregulator behovs. Effekten pa en
solpanel bér vara minst 25 W.

For bista verkan ér det viktigt att sol-
cellen monteras vinkelritt mot det infal-
lande ljuset. I praktiken fir man kom-
promissa.

Kanske fir man ha solpanelen pi en
vridbar hillare. En del solpaneler min-
skar kraftigt sin laddningsformaga da
ndgon cell hamnar i skugga, det finns
solpaneler som dven klarar detta. Férde-
len med solceller dr att de ej innehaller
rérliga delar och de fungerar si linge det
finns ljus.

Tyvirr dr de ganska dyra, flera tusen
kronor. Fér underhillsladdning, och for
den som nistan inte forbrukar nigon
strom, kan en billigare solpanel liten
som en A4 sida ricka.

Vindelverk.

Laddstrommen ér runt ndgra ampere.
Verkningsgraden ir lig beroende pa det
liga varvtalet hos generatorn. Vindel-
verket innehiller en hel del mekanik vil-
ken fordrar underhill. En férdel kan vara
att vindelverket ger strém 4ven om baten
ligger stilla, men det mste ju blasa.

Vattenturhin.

Turbinen ir en propeller som slipar
efter biten och som driver en generator.
Aven hir dr det svart att fa god verk-
ningsgrad beroende pa att varvtalet pi
generatorn blir ligt. En turbin liksom
ett vindelverk bromsar ocksi en del och
det kan ha viss inverkan pa segelbatens
fart. En annan nackdel ir att laddning
erhills endast nir béten rér sig.

Huvudstrombrytare
+

Sikringsplint

Férbrukare

Batteriet maste laddas med separat laddare

Huvudstrombrytare  Sékringsplint

b +
i
ONO,

E3
Motorns generator laddar batteriet

LEnkretssystem

INSTALLATION

Enkretssystem.

Det bestar vanligen av ett startbatteri for
start av motorn. Till detta kopplas dven
belysning och andra férbrukare som kan
anvindas nir man ligger i hamn.

Har man segelbit med motor utan
laddningsuttag anviinds limpligen ett
fritidsbatteri som laddas nidr man kom-
mer hem. Di kan man inte ha nigra
storre stromforbrukare.

Tvakretssystem.

For att inte rika ut for att startbatteriet
ir helt urladdat efter en natt nir man
ska starta motorn brukar man #dven ha
ett forbrukningsbatteri. Dessa maste
kopplas ihop éver en omkopplare, ett
skiljereli eller dioder sa att startbatteriet
ej paverkas av uttag frin férbruknings-
batteriet. Startbatteriet kan di inte
limna strém till &vriga forbrukare
ombord och man har alltid strom till
start av motorn. IMen bida batterierna
laddas samtidigt.

Vid alla installationer maste man till-
godose siikerheten fér brand och annan
skada. Ledningens area bestims av sik-
ringen, strommen och ledningens lingd.

Om det blir kortslutning i en feldi-
mensionerad elektrisk krets blir led-
ningarna overhettade. Forsta sympto-
met pa detta ir att ledningarnas isole-
ring omvandlas till giftig 6k, andra

Siikringsplint
+
|
Farbrukare
Diodkoppling,
spannings-
— T requlator-
Strombrytare nstillningen
maste okas
Férbrukningsbatteri med 0.7V
Todkretssystem.
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symptomet 4r glédande ledningar som
kan sitta eld pa biten.

For att undvika detta maste sikring
finnas och ledningarna ha en viss minsta
area som beror av sikringens virde. Da
bryts strémmen av sikringen innan led-
ningen hunnit bli dverhettad.

OVERVAKNING AV LADDNINGS-
TILLSTANDET

Hur évervakas elsystemet och batterier-
na och varfér? Det dr littare att svara pa
varfor dn hur. Andamalet med évervak-
ningen dr att forhindra 6verraskningar,
som att strommen tar slut en kall natt
och virmaren stannar eller att baten ér
stromlos efter att ha legat still nigon
vecka. Det giller att regelbundet kontrol-
lera hela systemet f6r att undvika kortslut-
ning eller lickage orsakat av att isolering-
en pa nagon kabel nétts av till exempel
nir den vilar mot en vass kant.

Det 4r angelidget att inga stromférbru-
kare 4r inkopplade i onédan. Exempel pa
sddan utrustning ér vissa virmare som drar
strém éven i vila och en del instrument.

Den angelignaste uppgiften ir att se
till att det alltid finns tillrickligt med
strom for alla nédvindiga funktioner
ombord. Di maste sivil laddning som
forbrukning och lagring ombord analy-
seras. Det gér naturligtvis inte i lingden
att ha en forbrukning som &verstiger
laddningen eller en batterikapacitet som
inte klarar forbrukningen under den tid
som dr vanlig mellan laddningstillfillena.

Voltmeter.

Pa mindre batar ir voltmetern ofta det
enda elektriska instrumentet. Detta ir
otillrickligt for att ge bétigaren en klar
uppfattning om hur det stir till med
elférsérjningen. For att metoden med
voltmeter ska fungera sikert maste man
kinna till batteriets temperatur efter-
som den péverkar spinningen. Dess-
utom maste man kinna till sambandet
mellan batteriets spidnning och dess
laddningstillstind. Man fir inte heller
resultatet av mitningen uttryckt i nigot
ldtt tydbart matt.

Visar voltmetern 6ver 12,5 V 1 ett
vanligt 12 V system da varken laddning
eller urladdning pagir indikerar det att
batteriet dr fulladdat. Sjunker spinning-
en under 11 V iir det hég tid att ladda.

Voltmetern ir ofta inkopplad i elsys-
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ningsstrém
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Spénnings-
begrénsing

Laddningsstrom i A

Underhalls-
laddning

Laddningstid i timmar

Laddningsstrommen frin en trestegsladdare

temet langt fran batteriet. Férbrukas di
strom samtidigt som mitningen pagir
sd visas en spinning som ir ligre dn pol-
spanningen. Pagir i stiillet laddning kan
for hog spanning visas.

Amperemeter.

Med en amperemeter gir det bittre.
Denna ger en ungefirlig bild av hur
mycket strém som finns i batteriet om
man har en uppfattning av hur linge
laddning eller urladdning med en viss

Batteriets laddningstillstand
Batteriets Elektrolytens
laddningstillstand densitet g/cm3

100 % 1,28
75 % 1,25
50% 22
25 % 1,19
urladdat 1518

stromstyrka pagéitt. En amperemeter ir
dessutom synnerligen nyttig, den visar
om generatorn laddar ordentligt.
Laddningskontrollampan visar bara att
generatorn laddar, men inte hur mycket.

Laddningsmitare.

En laddningsmitare ir betydligt siikra-
re dn en amperetimme-métare, som
fortlspande visar hur mycket laddning
(Ah ) som finns tillgingligt i batteriet.
Instrumentet 4r kombinerat med savil

Batteriets vilospanning
V vid 20 gr

12,72
12,54
12,36
12,18
11,82
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Gor en laddningsbudget

Laddningsberdkningen ar ett underlag som behdévs f6r att man ska kunna géra en
laddningsbudget:

Strém ganger tid ger laddning (strommaéngd eller energi) som uttrycks i amperetimmar,
Ah. Med kapacitet eller laddning menas ett batteris férmaga att lagra elektrisk energi
som kan nyttiggéras. Tag som exempel ett batteri som har kapacitetsmérkningen 60
Ah. Det ska som nytt och fulladdat kunna avge 60 Ah under vissa forhallanden.

Laddningsbehov
Behovet av strom under ett vanligt dygn for den som har eldrivet kylskap och varmare
kan uppskattas till:

Forbrukare Stromforbrukning Tid i drift per dygn Behov Egna varden

Kylskap, eldrivet 6 A 6 tim 36 Ah

Varmare, eldriven 2 A 8 tim 16 Ah

Lanternor, 2 styck 3 A 4 tim 12 Ah

Radio och

navinstrument 0,3A 12 tim 4 Ah

Belysning

3x10W 2,4 A 3 tim 8 Ah

Ovrigt 05A 12 tim 6 Ah

Summa 82 Ah

Kommentar: En seglande bat kortare &n 12 m kan ha en, tva eller tre godkénda lan-
ternor som drar vardera 1,5 A. | exemplet ovan valdes mittenalternativet. Kylskapet ar i
anviandning 24 timmar per dygn men dess kompressor arbetar endast under en mind-

re del av den tiden.

Om man som i exemplet ovan gor av med laddningen 82 Ah pa ett dygn, och ej kan
tillfora laddning under detta dygn, sa behéver man forbrukningsbatterier markta med
en sammanlagd kapacitet forslagsvis Gverstigande 100 Ah. Detta darfor att aldrade
batterier mérkta med kapaciteten 100 Ah ej langre kan lagra sa mycket som 100 Ah, ej
heller kan man vara siker pa att batteriet var fulladdat vid dygnets bérjan. Den som ej
kan tillféra laddning pa tva dygn med exemplets férbrukning behéver dubbelt s& myck-

et batterikapacitet, o s v.

Urladdningsstrommens inverkan pa kapaciteten

Om man laddar ur ett batteri helt och hallet med stor stromstyrka stammer ej batteriek-
vationen. Den kapacitet man kan utnyttja beror pa hur stor strém man tar ut ur batte-
riet. Kapaciteten &r definierad efter en urladdningstid pa 20 timmar. Laddar man ur bat-
teriet snabbare far man ut mindre @n 100 %. Féljande samband gller

Urladdningstid Kapacitet

20 tim 100 %
10 tim 90 %
5 tim 75 %
1 tim 55 %

voltmeter som amperemeter. Instru-
mentet ir inte billigt, det kostar runt
2 000 kr. A andra sidan kan trygghets-

kinslan vara vird priset.

Syramitning och spdnningsmatning.

Om man har ett Sppet batteri kan man
mita elektrolytens densitet eller speci-
fika vikt. Det finns billiga mitare att
képa pd bensinmackarna men deras
noggrannhet dr ibland dalig.

Samband mellan laddningstillstan-
det och vilospidnningen hos ett batteri,
dvs utan belastning) nir det varken har
laddats eller urladdats under nigra tim-
mar, beror pi temperaturen.

For aldrade batterier ger mitningar
med olika instrument ett otillforlitligt re-
sultat. Sikrare dr att mita enligt f6ljande:

Egna prov. Om man sjilv vill skaffa
sig en uppfattning av batteriets aktuella
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kapacitet kan man forst ladda det fullt
och sedan ladda ur det med en bilstrél-
kastare, lanternor, ruftbelysning eller
dylikt ansluten, samtidigt som man mi-
ter strommen och urladdningstiden. Ga

dock ej under batterispdnningen 10,5 V.

SA HAR SPAR DU PA
STROMMEN OMBORD

Det finns ménga sitt att spara pa
strommen. De stora forbrukarna ér i
allminhet sidana som #r inkopplade
hela tiden eller i linga perioder sisom
kylskap och virmare. Aven om de inte
drar mer 4n en eller annan ampere s
gor det mycket i lingden. 2 A under
24 timmar ger 48 Ah, dvs tommer
nistan ett vanligt batteriet pa ett dygn.

Kylskap.
Minska kylskapets forbrukning genom

att 1 sd stor utstrickning som mojligt
transportera kall mat som ska férvaras i
skdpet i kylviska, s att inte kylsképet
behéver arbeta for att kyla ner maten.
Frys ner mjolkférpackningar och annat
som til att vara fryst och tag det till
kylskdpet i fryst form, sa héller det kyl-
skapet kallt ett bra tag utan stromfor-
brukning. Ett annat sitt dr att ta med
en tviliters plastflaska med fruset
vatten for samma dndamal. Den brukar
klara att hélla ett vilisolerat kylskip
kallt en hel weekend. Oppna dérren si
sillan som méjligt sd rasar kalluften i
skapet inte ut. En kylbox ér bittre 4n
ett skap i det fallet, kalluften blir kvar i
boxen. Kan kylskdpets isolering for-
bittras? Det kan g pa hembyggen, dir
skipet byggts for att passa inredning-
en. Kylskip som gir pd gasol eller

ammoniak drar inte nigon strém alls.

Virmare.
Vissa virmare drar mycket strém och
tyvirr kan det vara bade dyrt och
besvirligt att byta till en stromsnilare
typ. Man har valet mellan att frysa
eller att gora av med strom. Se en tidi-
gare artikel om virmare i Pa Kryss 1/98
och péd Internet wwwi.sxk.se med linkar
till Stockholmskretsen och Tekniska kom-
mittén eller mer direkt http://wwwi.sxk.se/
lokala/sto/sto2.htm

Virmare med vattenburen virme
drar i allminhet betydligt mindre strém
in virmare med luftburen virme. Men
de senare ir enklast att montera och vi-
ger minst. Om man har en inombords-
motor kan motorns kylvatten utnyttjas
till riklig virme sa linge den gér. Bort-
sett frin installationskostnaden ir vir-
men gratis, motorn ska énda kylas.

Ovriga strimforbrukare.

Ovriga stromforbrukare ombord ir
framfér allt belysning, navigationsljus,
radio och 6vrig elektronik. Hir kan en
del goras. Lysrér drar mindre strom én
glédlampor och lislampornas glodlam-
por kan med férdel bytas mot halogen-
lampor. En aluminiumfolie bakom
glédlampan kan gora mycket for ljus-
utbytet liksom en blank reflektor i lds-
lampan. Fér en viss ljusstyrka har en
halogenlampa cirka halva effektbeho-
vet av en glodlampas effektbehov och
ett lysrér en fjirdedel.  Stromfor-
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Ca-pris

Fabrikat Typbet strom A kr Kédnnetecken Generalagent/leverantsr Telefon
RS RS129-707 1 952 Polviandn skydd. Lysdiodind RS Components AB 08-4458901
Biltema 37-700 3 198  Termosakring, Ampermeter Biltema 013-13000
Mascot 8846 3 668 Man eller autom laddn. ELFA 08-7353536
Ampermeter , kortslutn skydd
35-1697 4 179 Fyralysdioder , Flatstift sakr Clas Ohlsson 0247-44444
Bosch KL1204 o 229  Ampermeter Silvan Bygg 08-4495550
Biltema 37-701 4 279  Termosakring, Ampermeter Biltema 013-13001
Sonnenschein P004-12/4 4 981  Kort uppladdningstid, tempkomp ~ ELFA 08-7353535
RS RS129-662 4 2380 Tvastegsladdare. Lysdiodind RS Components AB 08-4458900
5 198  Lysdiodindikering OK 08-4576000
Mascot 9040 5 1612 ELFA 08-7353537
RS RS593-394 5 2021  Polvindn skydd. Lysdiodind RS Components AB 08-4458902
Ratt kraftférsérining AB SW 12/5 5 2106 Primér switchat ELFA 08-7353539
35-1598 6 279  Aut ladd snabb & uh laddning Clas Ohlsson 0247-44445
7 395  Lysdiodindikering, tvanivaladdare =~ OK 08-4576000
35-1599 8 395  Polvixlingsskydd Clas Ohlsson 0247-44446
Tecsup HT12/8 8 1950 Laddar tva batterier samtidigt. ODELCO AB 08-7180300
Trestegsladdare
Biltema 37-702 9 328  Termosikring, Ampermeter Biltema 013-13002
9 698 Lysdiodindikering, tvanivaladdare, OK 08-4576000
batteritest
Mascot 9040 10 1610 Polvséker, switchad, ampermeter ~ ELFA 08-7353538
Sleipner 9540-12 10 1850 Sleipner AB 0526-15095
Rétt kraftforsorjning AB- SW 12/10 10 2 269  Primir switchat ELFA 08-7353540
Mastervolt IVO 12/10 10 2490 KG Knutsson 08-923000
Storebro HS 12/10 10 2590 Storebro Energy Systems AB 0492-30567
Tystor Soft T1210 10 2612 Flerstegsladdn, polvsk, lysdioder  Laddelektronik AB 08-6454540
Mobitronic 912-12 12 1820 Flerstegs. Polvskydd. Fast inst Waeco Svenska AB 031-490040
Tecsup HT12/15 156 2925 Laddar flera batterier samtidigt. ODELCO AB 08-7180306
Trestegsladd. Switchat.
LEAB chAmp 15 15 3100 Lévanger Elektronik AB 0913-10301
Mastervolt IVO 12/16 156 3790 KG Knutsson 08-923001
LEAB LPC 15 15 4070 Lovanger Elektronik AB 0913-10300
Dolphin 15 Laddar flera batterier samtidigt ODELCO AB 08-7180300
Biltema 37-703 18 698 Kan ge hjilpstartstrom 150 A Biltema 013-13003
Biltema 37-703 20 990 Kan ge hjdlpstartstrém 220 A Biltema 013-13004
Mascot 9241 20 2981 Tempkomp ELFA 08-7353538
Sleipner dec-41 20 3068 Sleipner AB 0526-15096
Storebro HS 12/20 20 3850 Storebro Energy Systems AB 0492-30568
Tystor Soft T1220 20 4625 Laddelektronik AB 08-6454541
LEAB LPC1220 20 5290 Lévanger Elektronik AB 0913-10301
22 1195 Lysdiodindikering, tvastegsladdning OK 08-4576000
Mobitronic 25 2990 Flerstegs. Polvskydd. Fast inst Hjertmans 060-173100
Mobitronic 925-12 25 2990 Waeco Svenska AB 031-490041
Tecsup HT12/25 25 3575 Laddar flera batterier samtidigt. ODELCO AB 08-7180300
Trestegsladd. Switchat.
Mastervolt IVO 12/26 25 5290 KG Knutsson 08-923002
Victron Atlas 25 8530 Storebro Energy Systems AB 0492-30568
Freedom FD10-12 50 13875 Kan dven anvindas ODELCO AB 08-7180300

baklanges som véxelriktare

brukningen till navigationsljusen kan
ocksd minskas genom att pi en segel-
bat montera en kombinationslanterna i
masttoppen. Den ér inte anvindbar vid
motorgang da ju toppljuset miste foras
over sidoljusen, men di laddar ju gene-
ratorn. Dessutom é4r den inte att
rekommendera vid segling inomskirs
da lanternorna sitter s hégt upp.
Minga bilradioapparater drar mycket
strom dven vid lag ljudstyrka vilket sak-
nar betydelse i en bil. Kontrollera
stromforbrukningen nir du képer radio
for fast montage. T'V-apparater tar i all-
minhet mycket strom. \N
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Vanliga fel pa batterier
Overladdning: Féliden blir torkade plattor. Om man laddar med fér stor strém "kokar”

batterisyran bort och plattorna kommer i luft och darvid uppstar efter en tid kemiska for-

eningar som férstér plattorna och det hjélper inte att fylla pa destillerat vatten.
For djup urladdning: Medfor férindringar i plattorna som ej gar att aterhdmta. Det

finns motmedel i form av en automat som kopplar bort batteriet da dess spanning bli-

vit fér 1ag, och da hindras den djupaste urladdningen.

Kortslutning: Om kortslutning sker utan sakring som skyddar ledningarna kan det
medféra skador pa plattorna sé att de slar sig.

Kraftiga vibrationer: Kan medféra att plattorna smulas sénder. Plattmaterialet lagger
sig pa botten och sjilvurladdningen 6kar.

En sékring for 35 A kriver en minsta ledningsarea av 10 mm?,

En sékring for 25 A kréver en minsta ledningsarea av 6 mm?.

En sékring for 20 A kréver en minsta ledningsarea av 4 mm?.

En sékring for 15 eller 16 A krédver en minsta ledningsarea av 2,5 mm’.
En sékring for O till 10 A kréver en minsta ledningsarea av 1,56 mm?

BATTERIER
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